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典型应用电路图

上图为 1.8~5V 输入，输出 3.3V 示意图

输出电压可根据此公式计算：

特点

• 输入电压工作范围：1.8V—5V
• 可调输出电压范围：1.2V—5V，精度±2%

• 高效率：高至 95%
• 1.0A 典型峰值输入电流限制：

-IOUT> 200 mA @ 3.3V VOUT，2.0V VIN

-IOUT> 400 mA @ 3.3V VOUT，2.5V VIN

-IOUT> 500 mA @ 5.0V VOUT，4.1V VIN

• 输出静态电流：典型值10uA
停机电流：<1 uA

• 低输入启动电压：1.6V，1mA负载

低输入工作电压：1.8V
• 反馈电压：0.6V
• 自动 PFM / PWM 切换工作模式：

- PWM 工作频率：1MHz
- PFM 输出纹波：典型值 100mV

• 浪涌电流限制和内部软启动

• 抗振控制

• 内部补偿

• 过温保护

• 内置同步整流

• 封装形式:：DFN2*2-8

产品简介

TP8315 系列器件为采用两节或三节碱性

电池、镍镉电池、镍氢电池，或者单节锂离子

电池或锂聚合物电池供电的产品提供了电源解

决方案。在使用单节锂离子或锂聚合物电池时，

输出电流最高可达 600mA，并且可将电池放电

至 2.5V 或更低电压。

这款降压 - 升压转换器基于固定频率的脉

冲宽度调制（PWM）控制器，采用同步整流技

术来提高效率。在负载电流较低时，转换器会

进入省电模式，以便在较宽的负载电流范围内

保持高效率。用户可以禁用省电模式，强制转

换器以固定的开关频率运行。开关中的最大平

均电流被限制在典型值 1A。

输出电压可通过外部电阻分压器进行编程

设置。转换器可以被禁用，以最大程度地减少

电池消耗。在关断期间，负载会与电池断开连

接。

0.6V V        V*)
R2 
R11(V FBFBOUT  注：

应用

二，三节碱性电池和单节锂电池
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TP8312 封装/订购信息

DFN2*2-8封装

(底部散热片需接地）

订单型号

TP8315-DFN228

器件标记

FFBH:为型号固定不变

XXXX：可变为生产批次

引脚功能说明

引脚序号 符号 说明

1 FB 输出电压反馈管脚

2 GND 电源地

3 PS/SYNC 节电模式选择

(高电平：PWM 模式，低电平：待机节能 PSM 模式)

4 EN 始能端，高电平工作

5 VIN 电源输入，外接电容滤波

6 L1 功率电感器连接端

7 L2 功率电感器连接端

8 VOUT 升压输出，外接电容滤波

9 EPAD 底部散热片，接地并多放过孔散热用
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绝对最大额定值

符号 项目 极限值 单位

VIN

管脚对地电压范围

-0.3~7 V

L1/L2 -0.3~7 V

VOUT -0.3~7 V

FB -0.3~7 V

EN -0.3~7 V

PS/SYNC -0.3~7 V

θJA DFN2*2-8 封装的热阻 80 ℃/W

TOPT 工作温度范围 -40~85 ℃

Tsol 保存温度 -65~150 ℃

Tj 工作最大结温 150 ℃

Tsol 焊接温度(10 秒） 260 ℃

HBM 人体静电 ±2000 V

MM 机器静电 ±200 V
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电特性参数
以 TP8315 为测试电特性电路。VIN=4V， VOUT=3.3V，CIN=10μF，L=4.7uH，TA=25 ℃，除非另作

说明。

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位

VIN
最小工作电压 IOUT =10mA 1.8 5.0 V

最小启动电压 IOUT =1mA -- 1.6 -- V

VOUT 输出电压范围 1.2 -- 5.0 V

Iout 最大输出电流

VIN=3.3V， VOUT=5V 350

mA

VIN=5V， VOUT=3.3V 600

VIN=2.5V， VOUT=3.3V 500

VIN=3.3V， VOUT=2.5V 500

VIN=1.8V， VOUT=3.3V 200

VIN=3.3V， VOUT=1.8V 600

VFB 反馈电压 0.588 0.6 0.612 V

IQ

Vin 静态电流

IOUT =0mA

VIN=EN=4V，VOUT=3.3V

PS/SYNC=0V

10 uA

Vin 静态电流

IOUT =0mA

VIN=EN=4V，VOUT=3.3V

PS/SYNC=4V

1.8 mA

Vin 静态电流

IOUT =0mA

VIN=4V，VOUT=3.3V

EN =0

芯片关断静态电流

0.1 uA

Fosc 开关频率 1 MHz

DMAX 最大占空比 91 %

RDS(ON)L 功率 NMOS 导通电阻 VIN= 3.3V，ISW = 100 mA -- 0.3 Ω

RDS(ON)H 功率 PMOS 导通电阻 VIN= 3.3V，ISW = 100 mA -- 0.3 Ω

ILIMIT 电感峰值电流限流 VOUT=5V 1 A

△VOUT /

VOUT / △

VIN

电压调整率

VIN = 2.5 ~ 4V

IOUT = 50mA

0.4 %
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EN 输入逻

辑高电平
VIH IOUT =10mA 1.1

V
EN 输入逻

辑低电平
VIL IOUT =10mA 0.6

PS/SYNC

输入逻辑

高电平

VIH 1.1

V
PS/SYNC

输入逻辑

低电平

VIL 0.6

热关断
IOUT =0

150 ℃

迟滞 20 ℃

内部方框图
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功能描述

1.基本功能描述

TP8315 是一款同步升降压 DC-DC 转换器，它通过控制内部集成的功率开关来达到全负

载范围内的高转换效率。它的开关工作在固定的 1MHz 频率上，内部采用带斜坡补偿的电

流模式来实现脉宽调制，实现升压的功能。TP8315 可以工作在低于 1.8V 的输入电压下，它

的最低启动电压为 1.6V。

2.电流模式工作

TP8315 的开关工作在固定的 1MHz 频率上，内部采用带斜坡补偿的电流模式来实现脉

宽调制，实现升压的功能。在每个时钟的开始阶段，芯片内部的功率 NMOS 导通，电感电

流线性增大，当采样电流通过误差放大器达到平衡值或者到达最大占空比时，内部的功率

NMOS 将关闭，功率 PMOS 开始导通，电感电流将线性减小。使用这种控制方法，可以周

期性的控制电感电流，防止开关的电流过大或者电感进入饱和状态。

3.同步整流

TP8315 内部集成了用于同步整流的功率 MOS 管，这样一方面可以提高芯片的转换效

率，另一方面可以不使用片外的肖特基二极管，节省成本。由于用于同步整流的片内的功率

PMOS 管的导通阻抗很小，工作时它所消耗的功耗要比异步升压转化器所用的肖特基二极

管的功耗小很多，所以这种结构可以提供更高的转换效率。

4.低电压启动

TP8315 的最低启动电压为 1.6V，在芯片的启动阶段，片内集成的低压启动电路会控制

功率 NMOS 的开关，逐渐增大输出电压，当输出电压超过 1.2V 时，内部的比较器会检测

输出电压并使芯片进入正常模式工作。

5.脉冲频率调制模式

当输出负载电流很小时，芯片会自动进入脉冲频率调制模式来提高轻负载时芯片的转换

效率。在这种模式下，芯片内部的控制电路会周期性的忽略一些调制脉冲来维持稳定的输出

电压。当负载电流增大时，芯片会根据输出电压的反馈来自动调整芯片的工作状态，让其进

入正常的脉宽调制模式。

6. 功率电感选择

定，升压转换效率，因此，电感是升压电路中最为重要的器件。其中，电感值、饱和电

流、为了保证系统稳定性，工作在连续模式，电感的选择直接影响到电源的稳定,瞬态表现，

环路稳直流阻抗 DCR 为重要的选型指标。电感值 2.2~10uH，一般 4.7uH 能满足大多数应

用。

对于饱和电流,其应大于芯片所有工作条件下的最大电流峰值。最大电流峰值可通过如

下计算：
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升压转换效率受电感的 DCR 和高频时的 ESR 影响较大，所以选择较低的 DCR 能有效

提升效率，推荐一体成型功率电感，型号参数比如：0420-4.7uH, DCR: 120mΩ, Isat：3A。

另外，电感在 PCB Layout 时,应紧靠 L1，L2 管脚。

7. 关于输入端与输出端电容选择

电容容量大小的选择主要取决于所需要的输出电压纹波，为减小输出电流纹波，必须使

用低 ESR 的电容，可以采用多个电容并联的方式。同时在应用时，由于负载在某段时间内

将超出系统的最大输出功率，所以必须采用较大的电容避免输出电压大的下掉。

输入端为了达到良好的滤波和减小电源纹波，至少使用一个 10μF 的输入电容尽量靠

近 VIN 引脚放置，可满足大部分应用;
输出端为了达到良好的滤波和减小电源纹波，一般选用低 ESR 的 10μF//10μF 电容尽

量靠近 VOUT 引脚放置，可满足大部分应用;VOUT 端电容值过小将导致输出纹波过大，电

容大小可根据实际需求选择。

需要注意的是，电容在额定电压下，容值损失严重，因此，电容的额定电压应留有余量

的大于最大输出电压。
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8. 输出电压的设定

输出电压值 VOUT 可通过 FB 端的 R1,R2 电阻设定，公式如下:

注：确保输出电压精度，建议 R1， R2 电阻优先选用精度为±1%的电阻。

图中与 R1 并联的电容为可选电容，主要作用是增加系统的瞬态响应，容值在

10pF~1000pF 左右。

典型电压设置参数如下表：

输出电压（VOUT） R1 电阻值 R2 电阻值

5.0V 2000 KΩ 270 KΩ

3.3V 1000 KΩ 220 KΩ

3V 820 KΩ 200 KΩ

2.5V 680 KΩ 210 KΩ

1.8V 510 KΩ 240 KΩ

0.6V V        V*)
R2 
R11(V FBFBOUT  注：
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9. 关于 PS/SYNC 选择

PS/SYNC 引脚可用于选择不同的工作模式，需用户根据产品不同需求选择。要启用省电

模式，必须将 PS/SYNC 引脚置为低电平，省电模式用于提高轻负载时的效率，降低待机电

流。如果启用了省电模式，轻负载工作过程可能持续一个或多个脉冲，输入端纹波变大，如

下图：

Vin=4V，Vout=3.3V 10mA，开关波形图 Vin=4V，Vout=3.3V 10mA，输出端纹波图

通过将 PS/SYNC 引脚编程为高电平，禁用省电模式，轻负载强制工作在 PWM 模式。待

机电流会增加但输出纹波会降低，如下图：

Vin=4V，Vout=3.3V 10mA，开关波形图 Vin=4V，Vout=3.3V 10mA，输出端纹波图

10. 关于 PCB layout

对于所有的开关电源而言，布局是设计过程中的一个重要环节，尤其是在高峰值电流和

高开关频率的情况下。如果布局没有精心设计，稳压器可能会出现稳定性问题以及电磁干扰

（EMI）问题。

因此，对于主电流路径和电源接地走线，应使用宽且短的走线。输入电容、输出电容和

电感应尽可能靠近集成电路（IC）引脚放置。

采用一个公共接地节点作为电源接地，使用另一个不同的接地节点作为控制接地，以尽

量减小接地噪声的影响。在靠近集成电路任一接地引脚的位置将这些接地节点连接起来。

反馈分压电路应尽可能靠近集成电路的控制接地引脚放置。在布局控制接地时，也建议

使用短走线。
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走线可参考下图：

PCB板图-顶层

PCB板图-底层
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封装信息（DFN2*2-8封装)


